Gegenseitige Lage von Ebenen

Das hast du schon gelernt:

mdcr Raumgeometrie

- ZWei kénnen

ich schneiden (Bsp: Sonnenli
—3 cs?gcbt eine %Pﬁrttgcr tge)

. Parallel sein

Nicht-Parallele Ebenen
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Arunc\ste"en der Glcichung der Schnittgeraden

- Zwei Ebenen kdnnen J'ewcils in:
Parameter—, \ektor- oder Koordinatenform gegeben sein

- Je nach Kombination der gegebenen Ebenenformen:
spezielles Verfahren anwenden um Gleichungssystem aufzustellen

- Eine Unbekannte |38t sich immer nicht bestimmen
=> als Parameter der Geradengleichung verwenden

Parallele Ebenen 1
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ﬁara“ele Ebenen 2

Sind Normalen\/ektoren

/ Ng =K+ nH
l
@ / ((;/&3 \ & + Punktprobe

j \z.B.z AEH ?

£ Il H £-H
parallek identisch:
kein Punkt alle Punkte

B LEARNZEPT Olearnzept de



Aufgabe 1:

a)

b)

gegeben:

E: —4x; + 9x, + 11,563 —80 = 0 und F:8x; — 18x, — 23x3 +291 =0

A(-3,5/3,5|3)mitA€E; B(-5|/5|7) mitB€eF

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

—4 8 =>s= -2
s-| 9 |=|-18 >s= -2
11,5 —23 >s= -2

= linear abhadngig
= echt parallel oder identisch

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)

8-(—35)—18-35-23:-3+291=0
131 = 0 (falsch)
= echt parallel, es gibt keine Schnittgerade

gegeben:
E: 14‘X1 + 3,5.XZ + 14‘X3 —21=0und F: 4-x1 + Xy + 4X3 —94 =0
A(—425/1]5,5) mitA € E; B (4,5|—4 | 20) mitB € F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhangigkeit priifen

4 14 =
s-{1])]={35 =
4 14 =S

= linear abhangig
= echt parallel oder identisch

3,5
3,5
3,5

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)
4.(—-4,25)+1-14+4-55-94=0

—88 = 0 (falsch)
= echt parallel, es gibt keine Schnittgerade
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Aufgabe 1:

c) gegeben:
E: 4x; +0,25x, + 2,543 +3=0und F:—=16x; —x, — 10x3 + 260 =0
A(6,5/0,5|3)mitA€eE; B(—1,5/4|28) mitB€EF

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

4 -16 =>s=
S 0125 = _1 =S = _4'
2,5 -10 =>s= —4

= linear abhadngig
= echt parallel oder identisch

|
|
N

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)

-16-6,5—05—-10-34+260=0
125,5 = 0 (falsch)
= echt parallel, es gibt keine Schnittgerade

Aufgabe 2:

a) gegeben:
E:9x; +2x, +8x3+8 =0und F:—=13,5x; —3x, —12x3;—12 =0
A(—4|-6|5) mitA€eE;B(—-16/0|17) mitB € F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhangigkeit priifen

9 —13,5 =>s= —-15
s-<2>=<—3) =>s= —-1,5
8 —-12 =s= —1,5

= linear abhangig
= echt parallel oder identisch

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)

—-13,5:-(-4)—-3:-(-6)—12-5-12=0
0 = 0 (wahr)

= identisch
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Aufgabe 2:

b) gegeben:
E: —x; +3x, +8x3 +25=0und F:—2,5x; +7,5x, + 20x3 + 62,5=0
A(7|2| -3) mit A€E; B(9]-8|1) mit BEF

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

-1 -2,5 =2>s=25
s-<3>=<7,5> >s= 25
8 20 >s= 25

= linear abhangig
= echt parallel oder identisch

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)

—25-74+75-24+20-(-3)+625=0
0 =0 (wahr)

= identisch

c) gegeben:
E: 30,5x%; —x, —9,5x3 —96 =0und F:—61x; +2x, +19x3+192 =0
A(2,5|-55]|-1,5) mitA€ E; B(0,5]-9,5|7,5) mitB€F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

30,5 —-61 =>s= -2
-9,5 19 =>s= -2

= linear abhangig
= echt parallel oder identisch

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)

—-61-25+2-(=55+19-(-15)+192=0
0 =0 (wahr)

= identisch
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Aufgabe 3:

a) gegeben:
E:—x;+x,+x3+3=0und F:—2x; —2x, +x3+3=0
A(0|0|-3)mitA€E;B(6|-2|5) mitB€F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

-1 —2 >s= -2
s-<1>=(—2> =>s= -2
1 3 >s=3

= linear UNabhangig
= schneiden sich

Schnittgerade g berechnen

Losen des Gleichungssystems: z.B. x; = A setzen
E: _X1+X2+)\+3=0
F: _le —2x2 +}\+3 =0

ausE:  x, =x; —A—3 (inFeinsetzen)

—2x; — 2%, + 20+ 6 4+A4+3 =0

—4x; +3X+9=0 |-9;|-3X |:(-4)
9 : .
X =7 + Z?\ (in x,einsetzen)

9 +3 A 3
x1= - —_
4 4 (2,25 3
3 1 L= g X = —075 | +A[ =1
2= gy 0 4
X3: 0 +1'}\ J

Hinweis: eine mogliche Form der Schnittgeradengleichung
(Weiterer moglicher Aufpunkt C (0]0 [—3)

B LEARNZEPT Olearnzept de



Aufgabe 3:

b) gegeben:
E:2x; +3x, —13=0und F:—x; —14x, —5x3+69 =0
AQ|3|5) mitA€EE;B(—4|2|9) mitB€F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhédngigkeit priifen

2 1 =2>s= —-05
s-<3>=<—14> >s= -2
0 -5

>s={}

= linear UNabhangig
= schneiden sich

Schnittgerade g berechnen

Losen des Gleichungssystems: z.B. x; = A setzen

E: 2x1+3x2_13:0
F:—x; — 14%, — 5A + 69 = 0

ausF:  x; = —14x, — 51+ 69 (in E einsetzen)

= 2(—14x, — 50+ 69) +3x, — 13 =0
—28x, — 10A + 138 + 3x, — 13 = 0

—25x, —10A + 125 =10 | —125; | +104; | : (-25)
125 10
2725 25
Xy =5— ﬁk (in x4 einsetzen)

x, = —14x, — 5A + 69
x; = =14+ (5= 22X) — 50+ 69
x; = =70 + =1 — 50+ 69

3

Geradengleichung aufstellen

3 )
X1:_1+ g}\

(—1 3
_ 10 P> g X = 5>+7\<—2>
T 0 5

X3:0+ 1'}\ J

Hinweis: eine mogliche Form der Schnittgeradengleichung

(Weiterere mogliche Aufpunkte C (6,5] 0 112,5) und D (O| 4% |1§)
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Aufgabe 3:

c) gegeben:
E: 8x; +28x, +3x3—88 =0 und F: 7x; —18x, —8x3+93 =0
A(-5|5|-4) mitA€E;B(—-3|/0|9) mitB€F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

=S
8 7 18
S'<28>:<—18> $S=?
3 —8 -8
ﬁ —_—
3

| o]~

= linear UNabhangig
= schneiden sich

Schnittgerade g berechnen

Losen des Gleichungssystems: z.B. x; = A setzen und Additionsverfahren

FF 7x,—18x, — 8 + 93 =0 |-28
340x, — 1700+ 1020 =0 | —1020; | +1702; | : 340

= x; = =3+ 0,51 (in E einsetzen)

= 8(—3 4 0,51) + 28x, + 31— 88 = 0
—24+ 41+ 28x, +31—88 =0
TA+28x, —112=0 | +112; | -7A; | :28
x, = 4 — 0,254

Geradengleichung aufstellen

Hinweis: eine mogliche Form der Schnittgeradengleichung
(Weiterere mogliche Aufpunkte C (5] 0 |16) und D (0| 2,5 |6)
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Aufgabe 4:

a) gegeben:
E: —13,5x; + 18x, —4,5x3 —36 =0und F: 3x; —4x, +x3—14 =0
A(-10|-6|-2)mitA€E; B(8|3|2) mitB€EeF

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

3 —13,5 = 5= —4,5
s-<—4>=< 18 ) =>s= —45
1 —4,5 =>s= —45

= linear abhangig
= echt parallel oder identisch

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)
3:-(-10)—4-(-6)+1-(-2)—14=0

—22 =0 (falsch)
= echt parallel, es gibt keine Schnittgerade
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Aufgabe 4:

b) gegeben:
E: 3x; +10x, +x3 —32=0 und F: —=7x; —6x, +2x3+1=0
A(-1|3|5) mitA€E; B(—3|7|10) mitB€E€F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

3 -7 :>s=%
s {10 J={-6] =5=—06
1 2

>s5s= 2

= linear UNabhangig
= schneiden sich

Schnittgerade g berechnen

Losen des Gleichungssystems: z.B. x; = A setzen und Additionsverfahren
E: 3A+10x, + x3 —32=0 |-(-2)
F: =7\ — 6x2 +2.X3+ 1 =0

—13A — 26x, +65=0 |-65|+131;]|:(-26)

= x, =2,5—0,51 (in E einsetzen)

= 3A+10(25-050) +x3—-32 =0
3A+25—5A+x3—32 =0
—2A—=74+x3;=0 | +7; | +2A;
X3 =7+ 2A

Geradengleichung aufstellen

x]_: 0 + 1'A

" 0 2
X, = 2,5—?-x =>g:7=<2,5>+x<—1>
7 4

X3: 7 + 2')\

Hinweis: eine mogliche Form der Schnittgeradengleichung
(Weiterere mogliche Aufpunkte C (—3,5| 4,25 |0) und D (5| 0|17)
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Aufgabe 4:

c) gegeben:
E: —x; +3x, +4x3 —30 =0und F:3,5x; —10,5x, — 14x3 + 105 =0
A(-10|4|2)mitA€E; B(3|15|-3) mitB € F

Beide Normalenvektoren auf lineare Un-/ Abhdngigkeit priifen

-1 3,5 =>s= —-35
s-<3>=<—10,5> o= 35
4 —-14 =>s= —-3,5

= linear abhangig
= echt parallel oder identisch

Punktprobe durchfiihren (z.B.: hier Punkt A in die Ebenen F einsetzen)

3,5-(-10)—-10,5-4—-14-24+105=0
0 =0 (wahr)

= identisch
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